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Введение 
Согласно действующему законодательству, все мясоперерабатывающие предприятия, расположенные на территории Таможенного Союза, при производстве мясной продукции должны применять нитрит натрия только в виде нитритно-посолочных смесей с содержанием этой пищевой добавки не более 0,9%. На территории ЕАЭС, в настоящее время, единственным производителем нитритно-посолочных смесей является предприятие 
ОАО «Мозырьсоль», расположенное на территории Республики Беларусь.
Учитывая, что в готовой мясной продукции контролируется остаточное содержание нитрита натрия, крайне важно, чтобы технологические возможности производства нитритно-посолочных смесей обеспечивали стабильность массовой доли нитрита натрия при минимальных отклонениях от средних заявленных значений. 
По обращению ОАО «Мозырьсоль специалисты ФГБНУ «ВНИИМП им. В.М. Горбатова» провели работу по оценке равномерности распределения нитрита натрия при существующем технологическом процессе производства  нитритно-посолочных смесей на этом предприятии.
Условия проведения эксперимента, объекты исследования и методы
Все исследования были проведены на примере комплексной пищевой добавки для мясной продукции «Смесь нитритно-посолочная «Универсальная», которая, согласно технической документации изготовителя, разработанной до модернизации производства, должна была соответствовать по содержанию нитрита натрия значению 0,5±0,1 %. 
После модернизации участок производства нитритно-посолочной смеси  был оснащен современным импортным оборудованием с автоматизированным весовым и объемным дозированием. Все операции по взвешиванию, дозированию, перемешиванию и фасовке задаются с управляющего блока и выполняются в едином цикле автоматически в течение заданных временных интервалов, что исключает человеческий фактор и возможность случайных ошибок персонала. Весь производственный цикл контролируется одним оператором.  
Для изготовления нитритно-посолочной смеси на предприятии используется поваренная пищевая выварочная соль экстра «Полесье», отличающаяся от прочих видов соли незначительным содержанием нерастворимых примесей (не более 0,03) и двухвалентных металлов. Поваренная соль подается непосредственно после ее изготовления (без какого-либо хранения) по транспортеру к участку приготовления нитритно-посолочной смеси. Процесс изготовления самой соли происходит с использованием   высоких  температур  (до 120 оС  на стадии выпаривания и 65 оС) и без контакта с персоналом, то есть полностью автоматизирован.
Экспериментальные исследования проводили в два этапа. 
На первом этапе в производственных условиях осуществляли отбор образцов, который был организован следующим образом. На линии фасования готовой нитритно-посолочной смеси (в мешки, по 25 кг в каждый) отбирали образцы массой не менее 200 г из первого и затем из каждого третьего мешка.   Отобранные образцы были закодированы под номерами №1, №3, №6, №9, №12, №15, №18, №21 и №24. Затем отобранные образцы разделили на две равные пробы, упаковали в герметичные пластиковые контейнеры, и одну часть проб подвергли испытаниям непосредственно в производственной лаборатории ОАО «Мозырьсоль». 
На втором этапе другую часть проб доставили в Москву, в Испытательный центр ФГБНУ «ВНИИМП им. В.М. Горбатова». 
Определение массовой доли нитрита натрия в нитритно-посолочной смеси проводили двумя методами:
- в условиях ОАО «Мозырьсоль» - по методике МВИ.МН 1513-2001;
- в условиях Испытательного центра «ВНИИМП им. В.М. Горбатова» -по ГОСТ 8558.1-78. 
Результаты исследований и обсуждение
Оба метода, применяемые для определения массовой доли нитрита натрия, основаны на цветной реакции и являются фотометрическими. В процессе определения измеряется интенсивность окраски, образующейся в растворе при взаимодействии нитрита натрия с сульфаниламидом и 
N-(1-нафтил)-этилендиамин дигидрохлоридом (НЭДА). Основным отличием двух методик является масса исследуемой пробы. По методике 
МВИ.МН 1513-2001, применяемой в Республике Беларусь, она составляет 5 г, а по ГОСТ 8558.1-78, применяемому в Российской Федерации – не более 2,5 г.
[bookmark: _GoBack]В результате предварительных испытаний было установлено, что действующая на территории России методика, по определению нитрита натрия в посолочных смесях, не может быть применима к нитритно-посолочной смеси производства ОАО «Мозырьсоль». В связи с этим, в результате дополнительных исследований было установлено, что для определения содержания нитрита натрия в комплексной пищевой добавке для мясной продукции «Смеси нитритно-посолочной «Универсальной» требуется изменить условия пробоподготовки.  Предварительно посолочную смесь необходимо измельчить на специализированном оборудовании (не менее 5 г), позволяющем получить мелкодисперсную пробу в количестве достаточном для проведения исследования. И лишь затем отбирать пробу массой, необходимой для проведения цветной реакции в соответствии с 
ГОСТ 8558.1-78. 
Необходимость дополнительной пробоподготовки, очевидно,  обусловлена тем, что при существующем способе равномерного нанесения нитрита натрия в виде раствора, большую роль играет гранулометрический размер кристаллов соли. Используемая выварочная соль экстра имеет строгий гранулометрический состав, а именно: частицы размером до 0,8 мм составляют не менее 75%, частицы размером  от 0,8 до 1,2 мм - не более 25%. Даже достаточно однородный гранулометрический состав соли не может обеспечить абсолютно одинаковый размер кристаллов, а, следовательно, при равномерном нанесении на поверхность кристаллов раствора нитрита натрия,  площадь их оплавления будет различаться, что неизменно приведет к разному удержанию нитрита натрия более крупными и более мелкими кристаллами. При столь небольшой массе исследуемой пробы различия кристаллов соли по размеру, по всей видимости, оказывали влияние на результат определения содержания нитрита натрия. Дополнительное измельчение пробы перед проведением исследований позволило это нивелировать. 
Результаты исследования образцов нитритно-посолочной смеси «Универсальная», проведенные в разных лабораториях с применением разных методик, представлены в таблице 1.
Т а б л и ц а 1 – Результаты исследования равномерности нанесения 
нитрита натрия при производстве нитритно-посолочной смеси
	Образцы
	Массовая доля нитрита натрия, %, 
определенная в соответствии с
	Расхождение

	
	МВИ.МН 1513-2001
	ГОСТ 8558.1-78
	Абсолютное
	Относительное, %

	№1
	0,531
	0,543
	0,012
	2,26

	№3
	0,551
	0,534
	0,017
	3,09

	№6
	0,537
	0,527
	0,010
	1,86

	№9
	0,552
	0,535
	0,017
	3,08

	№12
	0,549
	0,562
	0,013
	2,37

	№15
	0,549
	0,536
	0,013
	2,37

	№18
	0,565
	0,529
	0,036
	6,37

	№21
	0,561
	0,540
	0,021
	3,74

	№24
	0,553
	0,554
	0,001
	0,18

	Min
	0,531
	0,527
	0,004
	0,75

	Max
	0,565
	0,562
	0,003
	0,53



Результаты иллюстрирует следующий график:

Полученные результаты позволили сделать следующие выводы:
- оба метода определения массовой доли нитрита натрия с учетом того, что результаты были получены в разных лабораториях, позволяют получать достоверные результаты с относительно незначительным расхождением;
- распределение нитрита натрия по массе поваренной соли при изготовлении нитритно-посолочной смеси «Универсальная» характеризуется высоким уровнем равномерности, в том числе в отношении распределения нитрита натрия в пробах массой от 5 г и более. 
Одновременно с этим, необходимо отметить, что для результатов, полученных с использованием методики МВИ.МН 1513-2001, отклонение в содержании нитрита натрия в исследуемых образцах составило не более 3,6 %, а по ГОСТ 8558.1-78 с применением пробоподготовки, предложенной специалистами института - не более 4%. Среднее значение содержания нитрита натрия в исследуемых образцах составило 0,55% (при испытаниях в лаборатории ОАО «Мозырьсоль») и 0,54% (испытательный центр ВНИИМП). 
Заключение 
Таким образом, проведенные исследования доказали, что существующий технологический процесс производства  комплексной пищевой добавки для мясной продукции «Смеси нитритно-посолочная «Универсальная» позволяет получать стабильный по качеству продукт с содержанием нитрита натрия 0,55 % и возможным отклонением от среднего значения ±0,05 %, что соответствует современным тенденциям и требованиям рынка.
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